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Pretpostavimo da imamo sledeći problem
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Kako da nađemo približan centar grupe tačaka? 2



Prvo pitanje

Kako da predstavimo tačke koristeći samo ono znanje koje smo do sada
stekli na predavanjima?
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Odvojeni nizovi koordinata

float xs[NUM_PTS] = {...
float ys[NUM_PTS] = {...
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Da se vratimo na početni problem
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Kako da nađemo približan centar grupe tačaka? 5



Prva ideja

centar = (prosek x koordinata svih tačaka, prosek y koordinata svih tačaka)
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To je razumna aproksimacija
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To je razumna aproksimacija
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Kada nema udaljenih tačaka koje nisu deo grupe (eng. outliers) 8



Da li možemo da smislimo nešto robusnije?
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Tako da smanjimo uticaj udaljenih tačaka 9



Druga ideja

centar = (medijana x koordinata svih tačaka, medijana y koordinata svih tačaka)

10



I to je razumna aproksimacija
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I to je razumna aproksimacija
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otpornija na prisustvo udaljenih tačaka 12



Kako računamo medijanu?

float xs[5] = {1.2, 2.7, 0.3, 4.2, 9.1}
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Prvi korak: sortiramo niz

{0.3, 1.2, 2.7, 4.2, 9.1}
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Drugi korak: biramo element u sredini

{0.3, 1.2, 2.7, 4.2, 9.1}
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Šta radimo ako imamo paran broj elemenata?
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Šta radimo ako imamo paran broj elemenata?

{0.3, 1.2, 2.7, 3.1, 4.2, 9.1}

medijana = 2,7+3,1
2 = 2.9
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Kako to možemo implementirati u C++-u, koristeći dosadašnja znanja?
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Najpre inicijalizujemo nizove koordinata
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Zatim koristimo insertion sort sa prošlog časa da sortiramo x koordinate
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Pa izračunamo medijanu
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Ponovimo sve to za y koordinate
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I u samo 55 linija koda dobijamo rezultat

23



Da li možemo da pojednostavimo program?
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Izdvojimo računanje medijane u potprogram
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Zatim umesto dve kopije istog koda, pozivamo dva puta istu funkciju
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U 37 linija koda dobijamo isti rezultat
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Nešto o terminologiji

Potprogram (eng. subprogram) je za nas skup naredbi sa jasno
definisanim ulazom i izlazom, koje je moguće ponovo koristiti, nad
proizvoljnim podacima odgovarajućeg tipa.
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Nešto o terminologiji

Osim termina potprogram, za takav skup naredbi se još koriste i nazivi
funkcija (eng. function), metoda (eng. method), rutina (eng. routine),
podrutina (eng. subroutine), procedura (eng. procedure)...
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Nešto o terminologiji

Neki autori insistiraju na tome da ovi termini nisu ekvivalentni

(na primer, da je procedura isključivo potrprogram koji ne vraća vrednost,
ili da je metoda funkcija unutar klase), no oko toga često ne postoji
konsenzus.
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Nešto o terminologiji

U svakom slučaju, to su sve detalji koji za nas nisu bitni. Ono što je bitno
je razumeti SUŠTINU pojma potprograma.

31



Zašto koristimo potprograme?



Dobijamo kraći izvorni kod
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Ali i kraći mašinski kod

Asembli bez upotrebe funkcije za izračunavanje medijane
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Ali i kraći mašinski kod

Asembli sa upotrebom funkcije za izračunavanje medijane
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O tome kako su potprogrami zapravo implementirani ćemo više reći uskoro
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Održavanje je često bitnije od razvoja

Analogija: nije problem samo rezbariti drvo, već i brisati prašinu
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Potprogrami nam omogućuju modularni razvoj softvera

Menjamo implementaciju funkcije
ali njen interfejs ostaje isti

Samim tim ne moramo
menjati ni logiku preostalog
dela programa 37



Neke od prednosti modularnosti

• Prvo možemo napisati najjednostavniju moguću implementaciju (na
primer selection sort)

• Ako se ispostavi da nije dovoljno dobra za naše potrebe, onda
možemo utrošiti više vremena na pisanje bolje ali složenije
implementacije (na primer Shell sort)
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Neke od prednosti modularnosti

Modularnost je veoma korisna za timski razvoj: dok jedna osoba piše
jedan potprogram, druga može da piše neki drugi
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Neke od prednosti modularnosti

Vrlo često, ni ne moramo pisati nove funkcije, već možemo koristiti one
koje su drugi napisali, ili koje smo mi ranije napisali za neki drugi program
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Nije dobro izmišljati toplu vodu, ali

Jedna od glavnih poruka: ne treba se suzdržavati od pisanja ključnih delova programa iznova i iznova
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Nešto o paradigmama



Šta smo radili do sada?

Način programiranja koji smo do sada proučavali nazivamo proceduralnim
programiranjem
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Šta smo radili do sada?

Proceduralno programiranje se zasniva na podeli problema na
potprograme (funkcije, procedure)
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Šta ćemo raditi od sledeće nedelje?

Počevši od sledeće nedelje, bavićemo se objektno-orijentisanim
programiranjem, u kom potprograme pridružujemo podacima nad kojima
operišu, stvarajući posebnu vrstu modula koju nazivamo objektima
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Postoji i funkcionalno programiranje

https://www.youtube.com/watch?v=K_g_xUtydpg&list=
PL95IbaKDuVrLT_ZO-D-H3aD5_W_cdHXEq
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I proceduralno i funkcionalno programiranje sežu u 1930-te

Proceduralno programiranje Funkcionalno programiranje
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Nagradno pitanje

Šta su Tjuring i Čerč bili po obrazovanju?
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Vratimo se na potprograme

Šta nam oni još omogućuju?
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Verifikacija



Neophodno je da osiguramo da naš program ispravno radi
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Dva osnovna pristupa verifikaciji

1. Funkcionalna verifikacija (testiranje): za niz ulaznih podataka
PROVERAVAMO da li je izlaz očekivan

2. Formalna verifikacija (često je nazivamo samo „verifikacija”):
DOKAZUJEMO da je naš program ispravan za SVE ulazne podatke
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Funkcionalna verifikacija (testiranje)

Testiranje nam može pomoći da otkrijemo da naš program ne radi, ali ako
ne prođemo sve kombinacije ulaznih podataka, testiranjem ne možemo
dokazati da ispravno radi
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Podela programa na potprograme smanjuje broj kombinacija ulaza u svakom od njih

Tada ograničen broj testova pokriva veći broj mogućih kombinacija i
povećava verovatnoću da smo otkrili sve greške
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Kako izgleda testiranje?

Funkcija koju testiramo
ulazi
a = {2, 5, 7, 1, 4}
a = {1, 1, 8, 6, 1}
a = {13, 7}

očekivani rezultati
4
1
10

proizvedeni
rezultat

Ako uočimo da se rezultat razlikuje od očekivanog, detektovali smo grešku
(ali je još nismo locirali)
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Lociranje grešaka je lakše ako najpre testiramo svaku funkciju posebno

Logika: ako funkcija nije ispravna, neće biti ni druga koja je koristi
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Testove bi trebalo automatski pokretati pri svakoj izmeni

Da bismo bili sigurni da nova izmena nije pokvarila nešto što smo nakon
prethodnog testiranja pretpostavili da je ispravno
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Kako nalazimo očekivane rezultate?

Funkcija koju testiramo
ulazi
a = {2, 5, 7, 1, 4}
a = {1, 1, 8, 6, 1}
a = {13, 7}

očekivani rezultati
4
1
10

proizvedeni
rezultat
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Kako nalazimo očekivane rezultate?

Jedna mogućnost je da ih ručno izračunamo
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Kako nalazimo očekivane rezultate?

Funkcija koju testiramo
ulazi
a = {2, 5, 7, 1, 4}
a = {1, 1, 8, 6, 1}
a = {13, 7}

očekivani
rezultat

proizvedeni
rezultat

Referentni model

Druga je da imamo referentni model u čiju ispravnost verujemo i sa kojim
poredimo ponašanje testirane funkcije 61



Šta može biti referentni model?

Funkcija koju testiramo
ulazi
a = {2, 5, 7, 1, 4}
a = {1, 1, 8, 6, 1}
a = {13, 7}

očekivani
rezultat

proizvedeni
rezultat

Referentni model
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Šta može biti referentni model?

Funkcija koju testiramo
ulazi
a = {2, 5, 7, 1, 4}
a = {1, 1, 8, 6, 1}
a = {13, 7}

očekivani
rezultat

proizvedeni
rezultat

Referentni model

Shell sort

Selection sort

Referentni model je najčešće sporija ali znatno jednostavnija
implementacija iste funkcije 63



Šta može biti referentni model?

Funkcija koju testiramo
ulazi
a = {2, 5, 7, 1, 4}
a = {1, 1, 8, 6, 1}
a = {13, 7}

očekivani
rezultat

proizvedeni
rezultat

Referentni model

Shell sort

Ugrađeni sort
u Python-u

Referentni model je najčešće sporija ali znatno jednostavnija
implementacija iste funkcije 63



Testiranje upotrebom referentnog modela

Ulazne podatke možemo generisati i nasumično, a očekivane rezultate
možemo sačuvati u fajl, da ne bismo mnogo puta tokom razvoja čekali na
evaluaciju spore implementacije korišćene u modelu
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Opšti princip: upotreba testiranja za procenu optimalnosti

Nekada su problemi koje rešavamo toliko složeni da ne znamo ni jedan
algoritam pomoću kog možemo da nađemo tačno rešenje za proizvoljnu
instancu problema u razumnom vremenu 65



Jedan konkretan primer

Problem: Imamo graf i potrebno je da svakom čvoru dodelimo koordinate
u 2D ravni, tako da se nijedna dva čvora ne preklapaju a da zbir Euklidovih
rastojanja između svaka dva čvora među kojima postoji grana bude
minimalan.

U opštem slučaju, ne znamo kako da nađemo optimalno rešenje.

Ali možemo da osmislimo algoritme koji konstruišu prihvatljiva rešenja

https:
//github.com/verilog-to-routing/vtr-verilog-to-routing

66

https://github.com/verilog-to-routing/vtr-verilog-to-routing
https://github.com/verilog-to-routing/vtr-verilog-to-routing


Legalno naspram optimalnog rešenja

Postoje uslovi koje rešenje mora da zadovolji da bi bilo LEGALNO

Na primer, u prethodnom problemu, svako rešenje u kom su svim
čvorovima dodeljene koordinate i nijedna dva čvora se ne preklapaju je
legalno
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Legalno naspram optimalnog rešenja

Optimalno rešenje je ono legalno rešenje koje je najbolje spram
postavljenog kriterijuma

U prethodnom primeru, to je rešenje sa minimalnom zbirnom dužinom
grana

Optimalno rešenje ne mora biti jedinstveno
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Kako da proverimo koliko je naš algoritam daleko od optimuma?
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Konstruišemo instance problema za koje unapred znamo optimalno rešenje

Slično kao kod funkcionalne verifikacije, ni ovde ne možemo da
garantujemo optimalnost algoritma u opštem slučaju tako što potvrdimo
da daje optimalan odgovor na sve generisane primere 70



Konstruišemo instance problema za koje unapred znamo optimalno rešenje

Međutim, ako su primeri koje konstruišemo slični onim koji se javljaju u
praksi, ovakvim pristupom možemo da detektujemo da je naš algoritam
daleko od optimuma, pa možemo da pokušamo da ga unapredimo 71



Formalna verifikacija



Formalna verifikacija omogućuje dokazivanje da naš program ispravno radi
za SVE kombinacije ulaza
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Da bismo znali šta dokazujemo, potrebna nam je formalna specifikacija programa

Za to često upotrebljavamo Horovu logiku
73



Za kratku ilustraciju ćemo pozajmiti jedan primer iz Švedske
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preduslov
naredba

postuslov

Ako se program neposredno pre izvršenja naredbe nalazi u stanju u kom je preduslov zadovoljen,
nakon što izvršimo naredbu, mora preći u stanje u kom je zadovoljen postuslov

75



Ako smo ušli u granu if(x > 0),
x mora biti veće of nule

preduslov za čitav program; pretpostavimo da važi

postuslov za čitav program

75



preduslov za čitav program; pretpostavimo da važi

postuslov za čitav program

Ako smo ušli u granu if(x > 0),
x mora biti veće of nule

75



preduslov za čitav program; pretpostavimo da važi

postuslov za čitav program

Iz prethodnog iskaza, ovo važi po definiciji

75



preduslov za čitav program; pretpostavimo da važi

postuslov za čitav program

Prosta posledica dodele

75



preduslov za čitav program; pretpostavimo da važi

postuslov za čitav program

Ako smo u else grani, x je <= 0

75



preduslov za čitav program; pretpostavimo da važi

postuslov za čitav program

Tada ovo važi po definiciji apsolutne vrednosti

75



preduslov za čitav program; pretpostavimo da važi

postuslov za čitav program

A ovo je posledica dodele

75



preduslov za čitav program; pretpostavimo da važi

postuslov za čitav program

Pošto smo dokazali da postuslov proističe iz preduslova za sve moguće
putanje izvršenja programa, dokazali smo da je program tačan

75



Dokaze ne moramo sprovoditi ručno

Međutim, automatski dokazivači imaju ograničenu moć
76



Prednost modularnosti

Što je veći broj stanja u programu i putanja između njih, automatski
dokazivač mora da pretraži veći prostor, pa je manje verovatno da će naći
dokaz u razumnom vremenu

77



Prednost modularnosti

Potprogrami imaju manji prostor stanja od celog programa, pa je lakše
verifikovati neke od njih (ciljamo na one kod kojih greške imaju
najopasnije posledice)

78



Više o verifikaciji možemo čuti od Viktora Kunčaka

https://www.youtube.com/watch?v=20loktdryYM
79
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Mala digresija

Šta su zajedničko imali Ljevin i Hor?
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Mala digresija

Šta su zajedničko imali Ljevin i Hor?

81



Mala digresija

Kad smo već radili sortiranje 82



A govorili smo i o Dancigu i rešavanju otvorenih problema za domaći

Priča o Karacubinom množenju:
nekad se isplati ići i protiv autoriteta
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Veštačka inteligencija nas polako sustiže
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Dovoljno smo odlutali; vratimo se na potprograme
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Sintaksa potprograma



Deklaracija funkcije

povratni_tip identifikator_funkcije(niz_parametara);

Deklaracija specificira interfejs funkcije sa ostalim funkcijama, ali ne i
njenu implementaciju

(govori nam kako da koristimo funkciju, ali ne i kako ona radi)
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Primer

int abs(int x);

87



Preporuka

Preporuka je ostaviti komentar sa opisom šta deklarisana funkcija radi,
kako je treba pozvati... 88



Definicija funkcije

povratni_tip identifikator_funkcije(niz_parametara)
{

telo_funkcije;
}

Definicija funkcije specificira njenu implementaciju (govori nam i kako
funkcija radi)

89



Primer
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Definicija funkcije

povratni_tip identifikator_funkcije(niz_parametara)
{

telo_funkcije;
}

Primetimo da je po formi početak definicije identičan deklaraciji

Zašto su nam onda uopšte potrebne deklaracije?
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Posredna rekurzija
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Posredna rekurzija
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Posredna rekurzija
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Posredna rekurzija
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Posredna rekurzija

Ukoliko funkcija nije eksplicitno deklarisana, njena definicija će poslužiti i
kao deklaracija

Pre prvog poziva bilo koje funkcije, ona mora biti deklarisana, da bi
kompajler mogao da izvrši prevođenje u jednom prolazu

93



Graf poziva

Funkcije možemo predstaviti čvorovima u grafu, a činjenica da jedna
poziva drugu usmerenim granama između odgovarajućih čvorova

Ako je takav graf poziva (eng. call graph) acikličan, onda možemo da
složimo definicije u topološkom poretku i izbegnemo upotrebu eksplicitnih
deklaracija

U suprotnom, to nije moguće
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Ipak, čak i kada nisu potrebne, deklaracije su preporučljive

Podela programa na više fajlova omogućuje jednostavnu inkrementalnu
kompilaciju 95



Kako izgleda proces kompilacije?

https://ocw.mit.edu/courses/6-172-performance-engineering-of-software-systems-fall-2018
96
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Kako izgleda proces kompilacije?

https://ocw.mit.edu/courses/6-172-performance-engineering-of-software-systems-fall-2018 96
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Kako izgleda proces kompilacije?
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Linker povezuje više objektnih fajlova u jedan izvršni

Ilustracije iz knjige John R. Levine, ”Linkers and Loaders”
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Zaglavlja (eng. header fajlovi)
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Zaglavlja (eng. header fajlovi)
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Zaštita od višestrukog uključenja (eng. include guards)

Pri nailasku na direktivu #include, pretprocesor će iskopirati sadržaj fajla iz
direktive u trenutni fajl

No, i u fajlu koji uključujemo možemo imati pretprocesorske direktive
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Kako bismo osigurali da se neki deo petlje izvrši samo jednom?

bool flag = false;
while(uslov)
{

if(!flag)
{

flag = true;
naredbe;

}
}
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Kako bismo osigurali da se neki deo petlje izvrši samo jednom?

bool flag = false;
while(uslov)
{

if(!flag)
{

flag = true;
naredbe;

}
}

100



Isti princip primenjujemo i ovde

101



Isti princip primenjujemo i ovde

101



Čak i kada nisu potrebne, deklaracije su preporučljive

Kada pokrenemo bildovanje, make proverava da li je izvorni fajl menjan od
poslednje kompilacije 102



Čak i kada nisu potrebne, deklaracije su preporučljive

Ako nije, preskače ga i time štedi značajno vreme
103



Ta ušteda može biti zaista značajna

104



Ne zaboravimo, #include kopira ceo sadržaj fajla

U principu bismo mogli da koristimo i #include ”fajl.cpp”

Ali onda više ne bismo imali mogućnost inkrementalne kompilacije

105



Ponekad i kompilacija zaglavlja oduzima znatno vreme

Tada i njih možemo unapred kompajlirati

106



Još neki otvoreni problemi

107



Mašinsko učenje nam danas dozvoljava da otklonimo ovo ograničenje

Dejan će početkom juna na PMF-u održati predavanje na ovu temu

108



Kako su funkcije implementirane?



Setimo se principa rada fon Nojmanovog računara

D

EN

Q

CLK

PC 
(program counter)

+1 ay = a+1

inkrementer

0

OP SELECT

Y

ALU

WADDR DATA_IN

RADDR1 DATA_OUT1
DATA_OUT2RADDR2

a3

a2

a1

a0 r0
r1
r2
r3
r4
r5

podatak upisan u registar
simbolička adresa registra

WADDR DATA_IN

RADDR DATA_OUT

instrukcija 1

instrukcija 2

instrukcija 3

instrukcija 4

instrukcija 5

instrukcija 6

instrukcija 7

DEKODER

loadi r5, 30
addi r0, 0, r4
loop: mul r0, r4, r4
addi r5, -1, r5
jump loop

109



Setimo se još i opsega vidljivosti promenljivih

Promenljive su vidljive samo u bloku u kom su deklarisane, uključujući i
sve blokove unutar tog bloka

110



I argumenti funkcije su takođe lokalni

Pri pozivu funkcije, pravi se kopija svih prosleđenih parametara koje
funkcija može da menja

111



Kada ne bi bilo tako, rekurzija ne bi bila moguća

int fib(int n)
{

if (n <= 1)
return n;

return fib(n - 1) + fib(n - 2);
}

112



Kako izgleda kopiranje?

To zavisi od konkretne arhitekture procesora

113



No opšti princip je sledeći

Procesor ima određen broj registara koji služe za prenos parametara i
povratnih vrednosti1

1Povratna vrednost je samo jedna, ali procesor može imati više registara u kojima može
biti smeštena
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No opšti princip je sledeći

Pozivna funkcija kopira parametre u registre za prenos parametara

Po završetku računanja, pozvana funkcija kopira povratnu vrednost u
registar za vraćanje vrednosti

115



To je princip koji nam je poznat i iz svakodnevnog života

Pozivna funkcija : poštar
Pozvana funkcija: građanin

Poštar ostavlja
pismo tamo
gde zna da će ga
građanin naći

Građanin ostavlja
pismo tamo
gde zna da će ga
poštar naći
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Kako poštar i građanin znaju gde da ostave pisma?

Postoji dogovor (konvencija) kog se pridržavaju
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Kako poštar i građanin znaju gde da ostave pisma?

Postoji dogovor (konvencija) kog se pridržavaju
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Pozivne konvencije

I arhitekte procesora pišu pozivne konvencije i određuju „sandučiće”
(registre) za prenos 118



Pozivne konvencije

Pisci kompajlera su dužni da osiguraju da su konvencije uvek poštovane
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Pozivne konvencije

Kompajler je taj koji obezbeđuje primenu konvencije tako što generiše
odgovarajuće instrukcije i u pozivnoj i u pozvanoj funkciji 120



Kako izgleda kopiranje parametara?

Ako su parametri veći/brojniji od registara za prenos, višak se preliva na
STEK (eng. stack)
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Jedan konkretan primer

Spusti stek pokazivač
za 16 bajta
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Jedan konkretan primer

Sačuvaj vrednost registra
a0 na stek, 8 bajta iznad sp-a

Primetimo da je a0 veličine 8
bajta, a polja strukture imaju po 4,
tako da kompajler može da spakuje
celu strukturu u jedan registar

Da to nije slučaj, kopiranje bi
trajalo duže
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Jedan konkretan primer

upiši konstantu 9 u
registar a5
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Jedan konkretan primer

upiši donju reč (4 bajta)
registra a0 (proširenu znakom)
u registar a0

Ovo znači da registar a0 sada
sadrži polje a strukture param
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Jedan konkretan primer

ako je a0 > a5, skoči na a3
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Jedan konkretan primer

upiši 0 u registr a0
u kom će pozivajuća
funkcija moći da pronađe
povratnu vrednost
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Jedan konkretan primer

obriši sve sa steka

122



Jedan konkretan primer

skoči na povratnu adresu
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Jedan konkretan primer

učitaj polje b u registar a0
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Jedan konkretan primer

obriši sve sa steka
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Jedan konkretan primer

ako je a0 < 10, upiši 1 u a0,
u suprotnom upiši 0 u a0
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Jedan konkretan primer

skoči na povratnu adresu
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Zašto ovo moramo dobro da zapamtimo?

obriši sve sa steka
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Lokalne promenljive nestaju nakon završetka funkcije
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Lokalne promenljive nestaju nakon završetka funkcije
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Malo više o kopiranjima

Potrogram je u punom smislu te reči potprogram

Pri pozivu potprograma, predaje mu se upravljanje čitavim procesorom

Bitno je da svi registri koje potprogram koristi tokom izvršenja na kraju
budu vraćeni u prvobitno stanje
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Malo više o kopiranju

Prethodne vrednosti registara se takođe čuvaju na steku

Pozivna konvencija određuje da li je za čuvanje i ponovno postavljanje
vrednosti nekog registra zadužena pozivna ili pozvana funkcija
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Čuvanje i ponovno postavljanje registara
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Jedan konkretan primer

na početku koda svake funkcije
se nalazi prolog u kom se vrši čuvanje
registara za koje je pozvana funkcija zadužena
(sw instrukcija znači store word)

na kraju koda svake funkcije
se nalazi epilog u kom se vrši vraćanje vrednosti
sa steka u registre (lw instrukcija znači load word)
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Zbog svega ovoga, poziv funkcije je skup

No, to ne znači da treba izbegavati podelu programa na funkcije

Prednosti takve podele su, kao što smo već videli, izuzetne
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Ključna reč INLINE

Dodavanje ključne reči INLINE na početku deklaracije i definicije funkcije
(ispred povratnog tipa), učiniće da kompajler pokuša da izbegne poziv
funkcije prostim ubacivanjem njenog tela u telo pozivne funkcije, umesto
naredbe poziva
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Ključna reč INLINE
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Ključna reč INLINE

Međutim, zamena poziva telom funkcije nije uvek isplativa, zbog složenosti
današnjih memorijskih sistema

U principu, veće funkcije je bolje zadržati kao obične

Svakako je najbolje proveriti kako se vreme izvršenja programa menja
nakon deklaracije funckije kao inline, pa izabrati bolju opciju
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I nikada ne treba zaboraviti

Optimizacija performansi koda uvek ima neku cenu: povećava naše vreme
razvoja, otežava održavanje...

Zato kod optimizujemo preko neke razumne mere samo kada se uverimo
da je to neophodno
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Kako možemo da vratimo pozivnoj funkciji više od jedne vrednosti?
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Prosleđivanje povratne vrednosti preko adrese
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Prosleđivanje povratne vrednosti preko adrese
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Šta možemo da uradimo ako je neophodno da menjamo vrednost
parametera i van funkcije?
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I tu koristimo prosleđivanje po adresi
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I tu koristimo prosleđivanje po adresi
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Ne zaboravimo da je i ime niza zapravo adresa njegovog prvog elementa
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Ne zaboravimo da je i ime niza zapravo adresa njegovog prvog elementa
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Prenos po adresi štedi vreme kada funkcija ima veće parametre, jer nema kopiranja

Pokazivač se prosleđuje
u registru a0, pa nema
potrebe za kopiranjem
parametra na stek
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Ipak, i dereferenciranje pokazivača košta
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No, o svemu tome više u sredu
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Hvala na pažnji
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